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Musterlosung zur schriftlichen Lernkontrolle im Fach Physik
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1. (a) Versuchsaufbau:
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(b) Das Wasser im Glaskolben wird durch den Brenner erhitzt. Warme Luft strémt aus dem Kolben durch das
Glasrohr und ,,blubbert“ durch das Wasser an die Umgebung. Anfangs bleibt die Temperatur im Kalori-
meter nahezu konstant. Erst nachdem das Wasser im Kalorimeter begonnen hat, zu sieden, hért man ein
fortlaufend knallendes Gerdusch vom Kalorimeter und beobachtet man eine schnelle Temperaturerh6hung.
Wihrend das Wasser siedet, steigt die Temperatur im Kalorimeter von 18 auf 30°Can.

(¢) Die heifle Luft bringt kaum Energie mit ins Wasser. Sobald jedoch das Wasser im Kolben siedet, stromt
Wasserdampf durch das Glasrohr ins Kalorimeter und kondensiert dort. Hierbei wird Energie frei, die zu

einer Temperaturerh6hung des Wassers fithrt. Das Gerdusch kommt daher, dass die Wasserdampfblasen
sich bei der Kondensation auflésen.
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3. Nicht alle Energieformen lassen sich verlustfrei ineinander umwandeln. Energieformen, die sich (nahezu) verlust-
frei in andere umwandeln lassen, sind wertvoller als solche, die das nicht kénnen.

Wenn ein Pendel angestoflen wird, wandeln sich Bewegungs- in Hohenenergie wechselseitig ineinander um. Oh-
ne Reibung wire diese Umwandlung verlustfrei. Tatséchlich entsteht durch Reibung Wirme, die als innere
Energie an die Umgebung abgegeben wird. Die innere Energie der Umgebung kann aber nicht vollstdndig als

Bewegungs- oder Hohenenergie riickgewonnen werden, daher ist innere Energie geringwertiger als Bewegungs-
oder Hohenenergie.
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Durch den Durchlauferhitzer fliefit ein knapp 3000mal hoherer Strom.

Der Wirkungsgrad des Durchlauferhitzers np ist zwar 1, d. h. die gesamte elektrische Energie kann in innere
Energie des Wassers umgewandelt werden, jedoch ist die Umwandlung von Primérenergie (Kohle, 01, Gas,
Kernenergie) in Wérme und dann in elektrische Energie in einem Wérmekraftwerk mit hohen Verlusten
(Abwérme) verbunden. (etax =~ 0,4.) Daraus ergibt sich ein schlechter Gesamtwirkungsgrad nges = i -
np = 0,4 fiir die Warmwasserbereitung mittels elektrischer Energie. Daher ist es z. B. wesentlich sinnvoller,
das Wasser direkt im Haushalt durch Verbrennung von Ol, Gas oder Holz zu erwirmen (eta ~ 0,9) oder
die Abwérme von dezentralisierten Wirmekraftwerken (,, Blockheizkraftwerken®) zur Warmwasserbereitung
zu nutzen. Einer andere Moglichkeit bestiinde in der solarthermischen Warmwasserbereitung.



